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1 BANK 技术简介 

标准的 8051 单片机能寻址 64KB 的代码空间，在对超过 64KB 的代码，单片机采用 Code Bank 的方式来扩展

程序空间。Code Bank 的机理就是将地址空间分成小于或等于 64KB 的代码段，通过一个特殊功能寄存器实现程

序在不同的代码空间跳转。而 Keil C51中提供了 Code Bank的支持，最多可管理 32个每个最大达 64K的 Bank，

从而达到总共 2MB 的代码空间。 
 

2 赛元 128K 单片机  BANK 相关说明 

  赛元 128K 单片机的 128K Flash ROM 分为 4 个 Bank,Bank 大小为 32k，结构如下: 

 
赛元 128K 单片机 Flash 结构 

 
赛元 128K 单片机最大寻址区间为 64K，既两个 Bank，其中 Bank0 固定,BANK1~3 可切换。Bank1~3 跳转方

式为：用户程序中关闭中断->跳转至 Bnak0（切换 Bank 的代码存放在 Bnak0）->修改 ROMBANK、DATABANK。 
Bank 相关寄存器：ROMBNK(DFH)程序 Bank 切换寄存器(读/写)： 
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3 分 BANK 程序的软件结构解析 

Bank 的硬件存储结构决定其在软件设计过程中需要软件上做相应的软件结构设计，虽然代码通过扩大 Flash

空间存储下来了，但是 51 内核程序最大寻址依然是 64K，Bank1~Bank3 的内容是共用 MCU 的高 32K 逻辑地址的，

因此进行跨 Bank 操作时，需要通过设置特殊功能寄存器重映射高 32K 地址的内容，而这个动作我们在程序设计上

将其称为 Bank 切换，每个 Bank 都对应一个 Bank 切换，我们把这些 Bank 切换的程序集中在一起成为一个程序

块，将其称为“Bank 切换代码段”。由于这段代码服务于各个 Bank,因此此代码段需要存储在 Common 区中，同

理，中断服务函数应该随时能够准确响应，因此中断服务函数也需要存储在 Common 中，而被 Code 声明的全局变

量需要被所有的 Bank 访问所以也需要放在 Common 中，这样 Bank 结构下的程序结构就如下图所示： 
 

 
赛元 128K 单片机 存储结构 

 
 
 
 

MCU 逻辑地址 
FFFFh 

0000h 

7FFFh 

8000h 

中断向量及启动代码 

Bank 切换代码段 

Common 区域 

中断服务函数 

被 code 修饰的全局变量 
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       当出现跨区域函数调用时就需要调用一次 Bank 切换再 LCALL 到对应的函数中，而同一 Bank 中进行函数调用

则不需要经过 Bank 切换代码段处理，程序的执行走向如下图所示。 

 
跨 Bank 函数调用示意图 

 
 在实际应用中我们不用关心 Bank 的切换，Bank 切换动作编译器会处理。 

 函数切换的时候会改动 ROMBNK 寄存器进行切 Bank 操作，实际应用时需要注意，避免 ROMBNK 更改值不在

预期。 
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4 分 BNAK 的 KEIL 工程搭建  

Keil 软件本身就支持基于 Bank 结构的 51 单片机的应用程序开发，使用 Keil 实现代码项目主要有三个操

作：   

1. 设置 Keil 用于 bank 应用的相关软件配置 。 

2. L51_BANK.A51 和 STARTUP.A51 源代码文件配置，以适应芯片 bank 存储结构。 

3. 设置每个源文件的 Bank 编号。 

在 keil 上搭建一个 Bank 项目开发环境的过程如下： 

1. 新建一个 Keil 工程，选择 Project->New uVision Project，选择芯片，确认后点是导入 StartUp 文件 

 
新工程创建流程 



 
 

Page 6 of 12                                                                                                                                                                 V1.3 
                                   http://www.socmcu.com 

SinOne 赛元 128K 单片机分 Bank 应用说明 
 

 
 

2. 点击魔术棒进行 KEIL 上 Bank 相关的软件设置： 

1) 选择使用 LX51 编译; 

2) 勾选 Code Banking 设置 Banks 数量以及地址(0x8000、0XFFFF); 

3) 设置 output 输出 Hex Fomat 为 Hex386（默认为 Hex80，该格式无法输出大于 64K 的程序）; 

4) 设置烧录和仿真工具; 

 
 

 
 

 
Bank 工程配置 
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Hex 文件生成设置 

 
仿真烧录设置 

 
仿真烧录设置 
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3. 从 Keil\C51\LIB 文件夹中把 L51_BANK.A51 文件导入工程并对 STARTUP.A51 和 L51_BANK.A51 中的相关宏

设置进行修改. 

STARTUP.A51 设置: 

 
Code Banking 设置 

 

L51_BANK.A51 文件设置: 

设置 Bank 数量、选择使用 Bank 开关切换 Code： 

 
L51_BANK.A51 文件截图 

 
这些区域对应的是 Bank 切换程序，编译时是需要切换 Bank 调用时 Keil 会自动调用。 



 
 

Page 9 of 12                                                                                                                                                                 V1.3 
                                   http://www.socmcu.com 

SinOne 赛元 128K 单片机分 Bank 应用说明 
 

 
L51_BANK.A51 文件切 Bank代码截图 

 
4、创建四个文件夹，分别命名为 common、bank1、bank2、bank3，并将其文件设置下的 Code Bank 分别设置为

Common、Bank #1、Bank #2、Bank #3，之后对应的源文件只要导入到对应的文件夹下其代码就会被编译到对应

的 Bank 区域，如下图所示。 
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文件所在 Bank 设置 

 
         通过以上一系列的设置后，用户在编写程序的时候就无需再关心何时需要进行 Bank 切换动作，Keil 编译器

会自动识别出当前程序是否需要进行 Bank 切换，从而减弱了 C 语言编程者对底层寄存器工作情况的关注，减弱

了 Bank 模式下开发 51 单片机与普通 64K 的 51 单片机应用开发的区别。 
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5 使用 KEIL 开发 BANK51 项目的注意事项 

1. 虽然 KEIL 编译器在一定程度上免除了大部分时候用户在 Bank 切换环节的参与，但如果想让芯片效率最

优用户是需要根据函数调用情况安放程序到合理的 Bank 中以减少 Bank 切换频率。 

2. 每个 Bank 都是按 32K 的空间进行划分的，因此用户的任意一个 C 程序模块都不允许超过 32K。 

3. KEIL 只会为 C 语言区域的跨 Bank 程序调用增加 Bank 切换动作，对于汇编代码如果存在跨区域操作则需

要用户手动添加。 

4. 指定 Code 存储的全局变量无论在哪个 C 文件下都会被编译到 Common 区域。当用户需要将数据量大的常

量数据，则可以将该数据单独放在一个.C 文件中，并在 user segments 中定义相应的地址，使对应 C 文

件中的 CODE 定义的数据放在相应的地址，Bx 为所对应的 bank。 

例如，将常量数组 char Code Chr[65530]定义在 BANK2_WORK.C 文件中，并在 user segments 中设置，

将 BANK2_WORK 的代码存放在 BANK2，起始地址 0x8000(逻辑地址)的区域中。 

 
5. 在访问该常量数组时，系统是不知道存放的 bank，所以需要手动切换 MOVC 所指向的 BANK，注意在手

动切换 BANK 读取完数据后需要将 ROMBNK 回复为原来的值，以防止 MOVC 指向错误。 

6. 被说明为 interrupt 的中断服务函数必须放在 Common区域的 C 文件中。 

7. 普通 64K 的 51 单片机产生的 HEX 文件是 HEX-80 格式的，仅支持 64K 地址信息的存储，Bank 模式下开发

输出的 HEX 文件通常都选为 HEX-386 格式，这样 1 个 HEX 文件就可以存储大于 64K 的代码信息。 
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6 版本记录 

版本 记录 日期 
V1.3 定义在 ROM 的常量数据的注意事项 2022 年 5 月 
V1.2 修正 L51_BANK.A51 bug 2022 年 5 月 
V1.1 修正使用范围（现为赛元 128K 单片机），纠正 L51_BANK.A51 切

Bank 代码截图 
2022 年 1 月 

V1.0 初版 2021 年 5 月 
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